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Σν θαλόλη ηνπ Gauss  

Το θαινόμενο 

H θξνύζε θαηά ηελ νπνία ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ηωλ ζωκάηωλ πνπ 

ζπγθξνύνληαη κεηά ηελ θξνύζε, είλαη κεγαιύηεξε από ηελ θηλεηηθή ηνπο ελέξγεηα 

πξηλ, νλνκάδεηαη ππεξειαζηηθή. Τη γίλεηαη όκωο κε ηελ νιηθή ελέξγεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ηη κε ηελ νιηθή νξκή ; 

Το πείραμα 

 Έλαο ξαβδόκνξθνο θπιηλδξηθόο καγλήηεο λενδεκίνπ θαη 3 κπίιηεο από αηζάιη από 

ηελ ίδηα κεξηά πάλω ζε κία ξάγα από θνπξηίλεο. Μία ηέηαξηε κπίιηα ζπξώρλεηαη 

ειαθξά από ηελ άιιε κεξηά ηνπ καγλήηε. Η κπίιηα (1) θηππάεη κε δύλακε ηνλ 

καγλήηε θαη ε ηειεπηαία κπίιηα (4) από ηηο ηξεηο θεύγεη κε πνιύ κεγαιύηεξε 

ηαρύηεηα από απηήλ κε ηελ νπνία ζπγθξνύζηεθε ε 1ε . (Βιέπε ζρήκα) 

Η αξρή δηαηήξεζε ηεο ελέξγεηαο 

Αλ ζπγθξίλνπκε ην ζύζηεκα καγλήηε-κπίιηεο πξηλ θαη κεηά ηελ θξνύζε, ζα 

δηαπηζηώζνπκε όηη είλαη ζαλ λα κεηαθέξακε ηε κπίιηα 4 (πάλω ζρήκα) ζηελ 

αξηζηεξή πιεπξά ηνπ καγλήηε (θάηω ζρήκα), αθνύ νη ππόινηπεο κπίιηεο θαζώο θαη 

ν καγλήηεο δελ αιιάδνπλ ζέζε. Απηή όκωο ε θαηάζηαζε (αθξηβώο κεηά ηελ 

θξνύζε) ραξαθηεξίδεηαη από κηθξόηεξε δπλακηθή ελέξγεηα, αθνύ ζηηο ειθηηθέο 

δπλάκεηο όηαλ ε απόζηαζε κηθξαίλεη, ε δπλακηθή ελέξγεηα ειαηηώλεηαη (κεγαιώλεη 

θαηά απόιπηε ηηκή αιιά ιόγω έιμεο έρεη αξλεηηθό πξόζεκν). Γηα ηελ 

αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ειεθηξηθώλ θνξηίωλ απηό εθθξάδεηαη από ην αξλεηηθό 

πξόζεκν ηεο ζρέζεο: 𝑼 = −𝒌
𝑸𝟏∙𝑸𝟐

𝒓
. Τν ίδην ζπκβαίλεη θαη γηα νπνηνδήπνηε δεύγνο 

καδώλ  αθνύ ε βαξπηηθή δύλακε είλαη ειθηηθή, 𝑼 = −𝑮
𝒎𝟏∙𝒎𝟐

𝒓
. Μπνξνύκε λα 

ζεωξήζνπκε κε παλνκνηόηππν ηξόπν δπλακηθή ελέξγεηα ζην καγλεηηθό πεδίν, αθνύ 

ην καγλεηηθό πεδίν ην νπνίν δεκηνπξγείηαη από θπζηθνύο καγλήηεο, γηα ην ρώξν 

έμω ηωλ καγλεηώλ είλαη ζπληεξεηηθό. Η καγλεηηθή δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ κειεηάκε ζα είλαη επίζεο αξλεηηθή, ιόγω έιμεο.  

Η ειάηηωζε ινηπόλ ηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο κεηά ηελ 

θξνύζε εκθαλίδεηαη ωο επηπιένλ θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο κπίιηαο 4, εθόζνλ ε 

ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο δηαηεξείηαη. 

 

 
 

   

Η αρχή διαηήρηζης ηης ορμής 

Βιέπνληαο γξήγνξα ηελ ππεξειαζηηθή θξνύζε θάπνηνο κπνξεί λα αλαξωηεζεί κήπωο 

παξαβηάδεηαη ε αξρή δηαηήξεζεο ηεο νξκήο, αθνύ ε κπίιηα (1) έρεη κηθξόηεξε νξκή 

πξηλ ηελ θξνύζε (Pπριν  ), από ηελ κπίιηα (4) αθξηβώο κεηά ηελ θξνύζε (Ρ4).  

Αλ παξαηεξήζνπκε πξνζεθηηθά θαη αθόκε θαιύηεξα αλ βηληενζθνπήζνπκε ηελ 

θξνύζε θαη ηελ αλαιύζνπκε ζα παξαηεξήζνπκε όηη ην ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

απνηειείηαη από ηε κπίιηα (1), ηνλ καγλήηε θαη ηηο δύν πξάζηλεο ζθαίξεο αλαθξνύεηαη 

(νξκή –Ρ), δειαδή θηλείηαη πξνο ηα αξηζηεξά κέρξη λα αθηλεηνπνηεζεί ιόγω ηξηβώλ.  

Άξα ε νιηθή νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο πξηλ θαη κεηά ηελ θξνύζε δηαηεξείηαη, όπωο 

πξνβιέπεηαη ζεωξεηηθά (Ρ πξηλ = Ρ4 -Ρ = Ρ κεηά) 

 

Σν θαλόλη ηνπ Gauss 

Αλαπαξάζηαζε θαηλνκέλνπ 

Δλα ρεκηθό κίθξν- ξνιόϊ  

(Ρνιόϊ ηωδίνπ ζε κηθξνθιίκαθα)  

Η ρεκηθή αληίδξαζε ηωλ   Νa2SO3 (Α)  κε πεξίζζεηα KIO3 (Β) ζε όμηλν 

πεξηβάιινλ γίλεηαη ζε δπν ζηάδηα:  

 

 

1o ηάδην – ΑΡΓΗ ΑΝΣΙΓΡΑΗ  

ΙO3 
– (aq)  + 3 HSO3 

– (aq)    I-  (aq)  +  3 SO4 
-2 (aq)    +  3 H+ 

(aq)     

2o ηάδην – ΓΡΗΓΟΡΗ ΑΝΣΙΓΡΑΗ  

  

    IO3
- (aq) +  5 Ι- (aq) + 6 Η+

(aq)            3 I2        +      3 H20 

                                                       

 άκπιν +         I2   ΜΠΛΔ ΤΜΠΛΟΚΟ  

• Σν αληηδξόλ Β είλαη ζε πεξίζζεηα ζε ζρέζε κε ην αληηδξόλ Α.  

 

• Μόιηο θαηαλαιωζεί ην Α ζηελ  αξγή  αληίδξαζε (1) , ηα ηόληα  I- 

πνπ ερνπλ παξαρζεί αληηδξνύλ κε ηελ πεξίζζεηα ηνπ Β ζε κηα 

γξήγνξε αληίδξαζε (2)  θαη παξάγεηαη Ι2. 

 

• Σν Ι2  πνπ παξάγεηαη αληηδξά κε ην άκπιν πνπ ππάξρεη ζην 

δηάιπκα Β  

• H ηαρύηεηα ηεο αληίδξαζεο θαζνξίδεηαη από ηελ 

ηαρύηεηα ηνπ...  αξγνύ ζηαδίνπ  

 

• Η ηαρύηεηα κηαο αληίδξαζεο είλαη ζπλάξηεζε ηωλ 

«απνηειεζκαηηθώλ ζπγθξνύζεωλ»  κεηαμύ ηωλ κνξίωλ  

 

• Πεξηζζόηεξεο κνξηαθέο ζπγθξνύζεηο  κεγαιύηεξε 

ηαρύηεηα αληίδξαζεο  

 

• Έηζη παξάγνληεο πνπ έρνπλ ωο απνηέιεζκα 

πεξηζζόηεξεο ζπγθξνύζεηο νδεγνύλ ζε αύμεζε ηεο 

ηαρύηεηαο  

 

 α. Θεξκνθξαζία  

 β. πγθέληξωζε αληηδξώληωλ  

Πωο επηηπγράλεηαη έλα ρεκηθό ...ξνιόη  

Μείωζε ηεο ζπγθέληξωζεο (ΚlO3) 

δηαδνρηθά ζηα θηαιίδηα         

  

Ληγόηεξεο πηζαλόηεηεο ζύγθξνπζεο ηωλ 

κνξίωλ ηωλ αληηδξώληωλ  

 

Ειάηηωζε ηεο ηαρύηεηαο ηεο αληίδξαζεο    

 

Αύμεζε  ηνπ ρξόλνπ εκθάληζεο ηνπ κπιέ 

ρξώκαηνο      

Η ρεκηθή καο αληίδξαζε γίλεηαη ζε κηθξνθιίκαθα  

 

• νηθνλνκία ζηα αληηδξαζηήξηα  

 

• δηεπθόιπλζε ελόο  πεηξάκαηνο επίδεημεο  
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